Abstract of DE10126066 

The heated body ,eg a cushion, has resistor heating elements (2.1,2.2) that are coupled via 
fuse (3) and optical indicator (4.1) to terminals (A,B).This connects to a switching circuit 
(8).The display indicates the status of the system. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereicKten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Warmevorrichtung mit einem schmiegsamen Heizkorper 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Warmevorrichtung 
mit einem schmiegsamen Heizkorper (1) wie Helzdecke, 
Heizkissen, Warmeunterbett oder Bezugmaterlal und el- 
ner dartn eingebetteten Heizkordet (2), die uber eine Si- 
cherung (3) und einen auf^erhalb des Heizkdrpers (1) an- 
geordneten elektrischen Beschattungsteil (8) an eine Ver- 
sorgungsspannung anschlieBbar ist und zwei durch eine 
isolationsschicht voneinander eiektrisch getrennte, an ih- 
rem von dem elektrischen Beschaltungsteil (8) abliegen- 
den Ende unmittelbar oder mittelbar uber eine Koppel- 
schaltung miteinander verbundene, hmtereinander ge- 
schaltete Widerstands-Heizdrahte <2.1, 2.2) aufweist. Die 
Obenwachungsvorkehrungen werden dadurch verbes- 
sert, dass an dem Heizkorper (1) unmittelbar oder uber 
ein Kordelstuck eine Steckkupplung mit Anschlusskontak- 
■ ten (A, B) angeordnet ist und dass auf dem Heizkorper (1) 
zwischen steckkupplungsseitigen Anschlussabschnitten 
L der Heizdrahte (2.1, 2.2) und/oder zwischen den abliegen- 
den Enden der Heizdrahte (2.1, 2.2) eine Anzeige (4.1, 9) 
angeschlossen ist (Fig. 1). 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Wannevorrich- 
tung mit einem schmiegsamen Heizk&rper wie Heizdecke, 
Heizkissen, WSimeunterbett oder Bezugmaterial und einer 
darin eingebetteten Heizkordel, die ubereine Sicherung und 
einen auBerhalb des Heizkorpers angeordneten elektrischen 
Beschaltungsteil an eine Versorgungsspannung anschlieBbar 
ist und zwei durch eine Isolationsschicht voneinander elek- 
trisch getrennte, an ihrem von dem elektrischen Beschal- 
tungsteil abUegenden Ende uninittelbar oder mittelbar iiber 
eine Koppelschaltung miteinander verbundene, hintereinan- 
der geschaltete Widerstands-Heizdrahte aufweist. 
[0002] Eine derartige Warmevorrichtung, namlich insbe- 
sondere eine Heizdecke, ist in der EP 0 566 302 Al angege- 
ben. Bei dieser bekannten Warmevorrichtung weist eine 
Heizkordel einen inneren und einen auBeren, in sich gewun- 
denen Heizdraht auf, die mittels einer Isolationsschicht 
elektrisch uber ihre Lange voneinander getrennt und an ih- 
ren von einem elektrischen Beschaltungsteil zur ZufUhrung 
des elektrischen Stroms abgekehrten Enden iiber eine 
Gleichrichterdiode miteinander verbunden sind. Uber diese 
Diode wird nur eine Halbwelle der elektrischen Wechsel- 
spannung und damit ein entspiechender Effektivwert des 
Heizstromes durchgelassen. Entsteht zwischen den beiden 
Heizdrahten ein Kurzschluss, so wird dadurch die Diode 
tibeibrUckt und eine Sicherung spricht auf den erhdhten 
Heizstrom an und schaltet die Stromzufiihr ab. Parallel zu 
dem einen Heizdraht ist eine der genannten Diode hinsicht- 
lich ihrer Durchlassrichtung entgegen gesetzt angeordnete 
Diodenanordnung angeschlossen. AuBerhalb der Decke ist 
die zweiadrige Heizkordel iiber eine Stecker-Kupplungsein- 
heit und eine weitere Leitung an den Beschaltungsteil ange- 
schlossen, der weitere Steuerungselemente sowie eine Si- 
cherung enthalt. 

[0003] Eine weitere Warmevorrichtung dieser Art ist in 
der EP 0 9 10 227 Al angegeben, wobei ebenfalls eine zwei- 
adrige Heizkordel mit voneinander isolierten Heizdrahten 
vorgesehen ist. Die Heizdrahte sind an dem von dem Be- 
schaltungsteil abgelegenen Ende unmittelbar miteinander 
verbunden. Die Heizkordel ist mehrfach gewunden mit ein- 
ander benachbarten Abschnitten auf der Heizdecke angeord- 
net, so dass eine ortliche Uberhitzung zu einem Durch- 
schmelzen der Isolation an mehreren Stellen fuhrt und in ei- 
nem entsprechend erhohten detekierbaren Strom resultiert, 
mit dem eine Unterbrechung des zugefuhrten Stromes vor- 
genommen werden kann. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Heizvonichtung der eingangs genannten Art mit anderen 
oder weiteren Sicherheitsvorkehrungen zu versehen. 
[0005] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 geldst. ICernach ist vorgesehen, dass an dem 
Heizk5iper unmittelbar oder Uber ein Kordelstiick eine 
Steckkupplung (mit Steckzapfen oder Buchsen) mit An- 
schlusskontakten angeordnet ist und dass auf dem Heizkor- 
per zwischen steckkupplungsseitigen Anschlussabschnitten 
der Heizdrahte und/oder zwischen den abliegenden Enden 
der Heizdrahte eine Anzeige angeschlossen ist 
[0006] Mit diesen MaBnahmen wird einem Benutzer die 
ordnungsgemaBe Funktion der Heizdecke z. B. bei der Inbe- 
triebnahme angezeigt und kann auch zwischendurch jeder- 
zeit leicht kontroUiert werden, wobei der Betrieb an sich 
(z. B. mittels einer griinen Lichtquelle oder eines kurzen Si- 
gnaltons) angezeigt wird. Liegt z. B. in der Heizkordel zwi- 
schen den beiden Heizdrahten ein Kurzschluss vor, so unter- 
bleibt die Anzeige, wobei aber durch die ansprechende Si- 
chenjng die Sicherheit gewahrleistet ist Der Benutzer kann 
z. B. nach dem Waschen des HeizkOrpers mittels der An- 



zeige feststellen, inwieweit die Steckverbindung noch rich- 
tig fimktioniert und dass die Schmelzsicherung des Sicher- 
heitssystems noch in Ordnung ist. 

[0007] Fur den Aufbau und den Beuicb vorteilhafle Aus- 
S gestaltungen bestehen darin, dass die als Schmelzsicherung 
ausgebildete Sicherung vor dem zugeordneten Heizdraht 
und vor der Anzeige auf dem Heizkorper, in dem Kordel- 
stQck Oder in der Steckkupplung angeordnet ist und dass die 
Anzeige als optische Anzeige und/oder akustische Anzeige 
10 ausgebildet ist Beispielsweise kann hierbei die Schmelzsi- 
cherung in der Steckkupplung angeordnet sein, die vorteil- 
haft zweipoHg ausgebildet ist 

[0008] Giinstige Schaltungsanordnungen ergeben sich da- 
durch, dass zwischen den Enden der Heizdrahte eine Paral- 

15 lelschaltung aus Widerstand und einem Anzeigeelement 
oder einer Antiparallelschaltung aus einer Diodenanord- 
nung und dem Anzeigeelement vorgesehen ist Durch ent- 
sprechende Verlegung der Heizkordel konnen die mit der 
Anzeige versehenen Enden der Heizdrahte fiir die Wahmeh- 

20 mung des Benutzers giinstig angeordnet werden. 

[0009] AusfUhrungsbeispiele fur eine optische und/oder 
akustische Anzeige bestehen darin, dass die Anzeige eine 
Ijeuchtdiode, eine Glimmlampe, eine LEP, eine EL-Folie, 
eine Gltihfadenlampe oder eine andere Gasentladungslampe 

25 od^ ein Piezoelement ist 

[0010] Eine fur die Schaltungsanordnung und den Betrieb 
giinstige Ausbildung besteht darin, dass bei zwischen den 
Enden der Heizdrahte angeordneter Anzeige eine Leuchtdi- 
ode und bei zwischen den Anschlussabschnitten angeordne- 

30 ter Anzeige eine Giimmlampe vorgesehen ist 

[0011] Eine weitere Anzeige wird dadurch erhalten, dass 
eine weitere Anzeigevorrichtung zwischen mit den An- 
schlussabschnitten verbindbaren oder verbundenen An- 
schlussleitungen des Beschaltungsteils angeordnet ist Diese 

35 zusatzliche Anzeige kann beispielsweise in dem sich auf der 
Seite des Beschaltungsteils befindlichen Abschnitt der Stek- 
ker-Kuppiungseinheit angeordnet sein. 
[0012] Ein mehrstufiger Betrieb, bei dem die Anzeige in 
den verschiedenen Schaltstufen wirksam ist, besteht darin, 

40 dass der Beschaltungsteil in einem zwischen einer Phase der 
Versorgungsspannung in Form einer Netzspannungsversor- 
gung und dem zugeordneten Anschlussabschnitt der Heiz- 
drahte liegenden Leitungsabschnitt eine zweistufige Schalt- 
einbeit mit einer Parallelschaltung aus einem Schaltelement 

45 in einem Parallelzweig und einer Reihenanordnung aus ei- 
nem weiteren Schaltelement und einer Diode in einem ande- 
ren Parallelzweig aufweist Beispielsweise wird die Anzeige 
durch die in beiden Stufen erreichten Amplituden einer 
Stromhalbwelle wirksam. 

so [0013] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung in Verfoin- 
dung mit der Anzeige besteht darin, dass der Anschlussab- 
schnitt eine Temperaturregelelektronik aufweist, mit der ein 
Ibmperaturistwert der Heizkordel einem einstellbaren Tern- 
peratursollwert nachgefuhrt wird, wobei der Temperaturist- 

55 wert an einem in Reihe zu den HeizwiderstSnden geschalte- 
ten Widerstand und der Ibmpcratursollwert an einem zwi- 
schen einer Phase der Versorgungsspannung in Form der 
Netzspannungsversorgung und Masse liegenden, mit einem 
Potentiometer einstellbaren und iiber eine Diode an der 

60 Phase angeschlossenen Spannungsteiler abgegrifTen wird. 
[0014] Fur eine zuverlassige Funktion bei moglichst ein- 
fachem Aufbau tragen weiterhin die MaBnahmen bei, dass 
der eine Heizdraht einen Innenleiter und der andere Heiz- 
draht einen AuBenleiter der Heizkordel bilden, und weiter- 

65 hin, dass die Heizkordel innerhalb des Heizk5rpers mehr- 
fach gewunden mit aneinander vorbeigefuhrten Abschnitten 
angeordnet und dass sie zweiadrig ausgebildet ist 
[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 
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fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
naher erlSutert. Es zeigen: 

[0016] Fig. 1 ein erstes AusfUhningsbeispiel einer War- 
mevoirichtung mit einem HeizkOrper mit den wesentlichen 
Scbaltungselementen und deren Anordnung in schemati- 5 
scher Ansicht, 

[0017] Fig. 2 eine alternative Schaltungsanordnung fUr 
eine auf dem Heizkorper befindliche Anzeige und 
[0018] Fig. 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir eine 
Warmevonnchtung mit schmiegsamem Heizkorper. lO 
[0019] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weisl eine Warmevor- 
richtung mit einem schmiegsamem Heizkorper 1, wie z. B. 
einer Heizdecke, einem Heizkissen, einem Warmeunterbett 
Oder einem Bezugsmaterial fur ein Sitz- oder Liegemobel, 
einen im Bereich des Heizkorpers 1 bis zu entsprechenden 15 
Anschlusskontakten A, B angeordneten Schaltungsteil mit 
einer Heizkordel 2, einer Anzeige in Form einer optischen 
Anzeige 4.1 und einer bei iibermafiigem Stromfluss anspre- 
chenden Schmelzsichening 3 sowie einen an den Anschluss- 
kontakten A, B insbesondere mit einer (nicht naher gezeig- 20 
ten) Stecker-Kupplungseinheit anschlieBbaren elektrischen 
Beschaltungsteil 8 auf« mit dem der Betrieb der Warmevor- 
richtung einschallbar ist und vorzugsweise auch verschie- 
dene Betriebseinstellungen moglich sind. 
[0020] Die Heizkordel 2 besteht aus zweiHeizdrahten, die 2S 
z. B. als gewendelte Innenleiter 2.2 und AuBenleiter 2.1 
Oder als nebeneinander liegende Leiter mit einer daz wischen 
liegenden, bei ubermaBiger Warmeentwicklung schmelzba- 
ren elektrischen Isolationsschicht ausgebildet sind und auch 
nacb auBen bin elekuisch isoliert sind. Von dem Anschluss- 30 
kontakt A kommend, der uber den Beschaltungsteil 8 mit 
der Phase einer Versorgungsspannung, insbesondere Netz- 
spannungsversoigung verbunden ist, fUeBt der Strom uber 
(tie Schmelzsicherung 3 in den Innenleiter 2.2, von dessen 
ausgangsseitigem Ende in das benachbarte Ende des AuBen- 35 
leiters 2.1 und von dort zu dem Anschlusskontakt B, der an 
der Masse der Versorgungsspannung angeschlossen ist. 
Zwischen den beiden den Anschlusskontakten A, B zuge- 
kehrten Anschlussabschnitten des AuBenleiters 2.1 und des 
Innenleiters 2.2 ist die Anzeige in Form der optischen An- 40 
zeige, vorliegend einer Glimmlampe 4.1 in Reihe mit einem 
Vorwiderstand 5.1 angeschlossen. Die Anzeige ist dabei auf 
dem Heizkorper 1, z. B. in Form der Heizdecke angeordnet 
und liegt in Reihe zu der Schmelzsicherung 3» so dass sie 
nicht anspricht, wenn diese durchgeschmolzen ist. Auch 45 
wird mit der Anzeige 4.1 die ordnungsgemaBe Funktion der 
Anschluss-kontakte A, B. insbesondere einer Stecker-Kupp- 
lungseinheit angezeigt, die z. B. nach einem Waschen der 
Heizdecke beeintrachtigt sein konnen. Ebenso erlischt die 
durch die Anzeige 4.1 gebildete Betriebsanzeige und Funk- 50 
tionsanzeige, wenn sich ein Kurzschluss oder ahnlicher Feh- 
ler zwischen dem AuBenleiter 2.1 und dem Innenleiter 2.2 
ergibt, da dann der durch ctie entsprechenden Heizwider- 
stande gebildete ^derstand entsprechend venringert ist Die 
Ansprechschwelle kann z. B. mit dem Widerstand 5,1 vor- SS 
gegeben werden. Die ^derstandsSnderung bei einem Kurz- 
schluss der beiden Heizdr^hte der Heizkordel 2 und damit 
die Ansprechempfindlichkeit kann dadurch erhdht werden, 
dass Abschnitte der Heizkordel 2 auf der Decke unter mehr- 
facher Windung der Heizkordel 2 parallel gei\lhrt werden, 60 
so dass bei Auftreten ubermaBiger Warme gleichzeitig in 
mehreren Abschnitten der Heizkordel 2 durch Schmelzen 
der Isolation Kurzschluss auftritt 

[0021] Der Beschaltungsteil 8 weist in seinem zwischen 
dem Anschlusskontakt A und der Phase der Versorgungs- 65 
spannung liegenden Zweig eine Parallelschaltung aus zwei 
Schaltelementen 7.1, 7.2 auf, wobei in dem Parallelzweig 
des einen Schaltelementes 7.2 eine Diode 6.1 Liegt, so dass 
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z. B. die negative Halbwelle durch diesen Zweig nicht 
durchgelassen wird und mit den beiden Schaltelementen 
verschiedene Warmestufen eingestellt werden konnen. Am 
Ausgang des Beschaltungsteils 8 liegt optimal zwischen den 
bdden zu den Anschlusskontakten A, B fUhrenden An- 
schlussleitungen eine weitere Anzeigevorrichtung mit einer 
optischen (z. B. Glinunlampe oder LED) oder akusdschen 
Anzeige 4.2 und einem geeigneten Vorwiderstand 5.2. 
[0022] Fig. 2 zeigt gegeniiber Fig. 1 zwei weitere Ausfiih- 
rungsbeispiele fiir eine Anzeigevorrichtung. Hierbei ist zwi- 
schen den von den Anschlusskontakten A, B abgelegenen 
Enden des AuBenleiters 2.1 und des Innenleiters 2.2 eine 
Schaltungsanordnung aus einer Parallelschaltung eines Wi- 
derstandes 5.4 und einer optischen Anzeige in Form einer 
Leuchtdiode (LED) 9 in Reihe mit einem geeigneten Vorwi- 
derstand 53 vorgesehen. Auch diese Anzeigevorrichtung 
zeigt den ordnungsgemaBen Betrieb insbesondere im Be- 
reich des Heizkorpers 1 an und fallt aus, wenn z. B, die 
Schmelzsicherung 3 durchgeschmolzen ist oder ein Kurz- 
schluss zwischen dem Innenleiter 2.2 und dem AuBenleiter 
2.1 auftritt, wie auch im Zusammenhang mit Fig. 1 be- 
schrieben. Zusatzlich kann hierbei die in Fig. 1 gezeigte An- 
zeige z. B. mit der Glimmlampe 4,1 vorgesehen sein. Diese 
zweite Anzeigevomchtung kann dann z. B. auch in einem 
auBerhalb des Heizkorpers 1 liegenden kurzen Heizkordel- 
stiick oder in dem zu den Anschlusskontakten A, B gehdren- 
den Abschnitt der Stecker-Kupplungseinheit angeordnet 
sein. 

[0023] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 kann an 
den Anschlusspunkten C, D der beiden entsprechenden En- 
den des Innenleiters 2.2 und des AuBenleiters 2.1 die alter- 
nativ datgestellte Anzeigevorrichtung angeschlossen sein, 
wobei anstelle des Parallelwiderstandes 5.4 eine Antiparal- 
lelschaltung aus Dioden 6.2, 63 in dem einen Antiparallel- 
zweig und eine dazu in Gegenrichtung geschaltete Diode 6.4 
in dem anderen Antiparallelzweig vorgesehen ist. Auch 
durch diese Schaltungsanordnung der Anzeigevorrichtung 
wird ein zuverlassiger Anzeigebetrieb gewahrleistet, wobei 
die Betriebsspannung der Anzeige, beispielsweise der ge- 
zeigten Leuchtdiode 9, durch die in entsprechender Rich- 
tung geschalteten beiden Dioden 6.2, 63 stabil eingestellt 
wird. 

[0024] Auch bei den in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spielen der weiteren Anzeigevorrichtung konnen verschie- 
dene Anzeigen, wie LED, LEP, EL-Folie, Gluhfadenlampe 
Oder andere Gasentladungslampen oder aber eine akustische 
Anzeige z. B. in Form eines Hezoelementes verwendet wer- 
den. Auch lasst sich eine Kombination aus optischer An- 
zeige und akustischer Anzeige verwirklichen, insbesondere, 
wenn beide in Fig. 2 gezeigten Anzeigevorrichtungen einge- 
setzt werden. 

[0025] Bei dem in Fig. 3 gezeigten weiteren Ausfiihrugs- 
beispiel der Warmevorrichtung ist die Anzeigevomchtung 
entsprechend ausgebildet wie in Fig. 1, kann aber auch ent- 
sprechend den in Fig. 2 dargestellten Varianten ausgestaltet 
werden. Gegeniiber den vorangehenden AusfUhrungsbei- 
spielen ist der Beschaltungsteil 8 anders ausgebildet und 
weist eine Temperaturregelelektronik 10 auf, die einen an- 
gelegten Istwert I entsprechend einem angelegten oder ge- 
speicherten Sollwert S nachfiihrt. 

[0026] Gem^ dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 wird 
der Istwert I an einem in Reihe zu den von dem AuBenleiter 
2,1 und dem Innenleiter 2.2 gebildeten PTC-Heizwiderstan- 
den geschalteten Widerstand 5.5 bei einem eingeschalleten 
Tliyristor 6,8, der dem Widerstand R vorgeschaltet ist, ge- 
griffen. Der Temperatur-Sollwert S wird aus einer Netz- 
briickenspannung iiber eine an die Phase mit ihrer Anode 
angeschlossene Diode 6.5 und mit dieser in Reihe geschalte- 



DE 101 26 

5 

ten ^derstanden 5.6, 5.7 und einen an Masse liegenden Wi- 
derstand 5.8 abgenommen, wobd der Widerstand 5.7 als 
Einstellwiderstand ausgebildet ist, so dass der Tbniperatur- 
Sollwert S von Hand eingestellt weiden kann. Zum Heizen 
Oder Nichtheizen wild der Temperatur-Istwert I mit dem 5 
Temperatur-Sollwert S in der Temperaturregelelektronik 10 
verglichen und der Thyristor 6.8 uber einen Widerstand 5.11 
entsprechend angesteuert. Parallel zu dem Thyristor 6.8 und 
dein Widerstand 5.5 kann zum Variieren des Ansprechver- 
haltens ein Widerstand 5.11 zwischen dem Anschlusskon- 10 
takt B und Masse angeschlossen sein. Auch in Verbindung 
mit dieser Schaltung arbeitet die beschriebene Anzdgevor- 
richtung gemaB den Fig. 1 und 2. 

[0027] Weitere in Fig. 3 gezeigte Bauelemente in Form ei- 
nes Widerstandes 5.9, einer Zenerdiode 6.7, einer weiteren 15 
Diode 6.6 und eines Kondensators 11 dienen zur Versorgung 
und dem Betrieb der Temperaturregelelektronik 10. Eine 
zwischen Phase und Masse uber einen Vorwiderstand 5.10 
angeschlossene weitere Leuchtanzeige 12 kann zur Ergan- 
zung der Anzeigevorrichtung, und zwar in dem Beschal- 20 
tungsteil 8 vorgesehen werden. Mit einem weiteren Schalt- 
eLement 73 kann die WMrmevorrichtung in Betrieb genom- 
men weiden. 

[0028] Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist es vor- 
teilhaft, die Heizkordel mit mehreren benachbarten Ab- 25 
schnitten in dem Heizkorper zu verlegen, so dass bei einer 
Oberhitzung mehrere HeizkordelstrSnge anspiechen und 
sich eine entsprechend groBe Stromanderung zum Auslosen 
der Schmelzsicherung eigibt. 

[0029] Die Schmelzsicherung 3 kann auch hierbei inner- 30 
halb der Stecker-Kupplungseinheit, die vorzugsweise zwei- 
polig ausgefiihrt ist, angeordnet sein. 

Patentanspriiche 

35 

1. Warmevorrichtung mit einem schmiegsamen Heiz- 
korper (1) wie Heizdecke, Heizkissen, Warmeunterbett 
Oder Bezugmaterial und einer darin eingebetteten Heiz- 
kordel (2), die iiber eine Sicherung (3) und einen auBer- 
halb des Heizkorpers (1) angeordneten elektrischen 40 
Beschaltungsteil (8) an eine Versorgungsspannung an- 
schlieBbar ist und zwei durch eine Isolationsschicht 
voneinander elektrisch getrennte, an ihrem von dem 
elektrischen Beschaltungsteil (8) ab liegenden Ende un- 
mittelbar oder mittelbar uber eine Koppelschaltung 45 
miteinander verbundene, hintereinander geschaltete 
Widerstands-Heizdrahte (2.1, 2.2) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem Heizkorper (1) unmittel- 
bar Oder iiber ein KordelstUck eine Steckkupplung mit 
Anschlusskontakten (A, B) angeordnet ist und dass auf 50 
dem Heizkorper (1) zwischen steckkupplungsseitigen 
Anschlussabschnitten der Hdzdrahte (2.1, 2.2) und/ 
Oder zwischen den abliegenden Enden der HeizdrShte 
(2.1, 2.2) eine Anzeige (4.1, 9) angeschlossen ist 

2. WMrmevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, 

dass die als Schmelzsicherung (3) ausgebildete Siche- 
rung vor dem zugeordneten Heizdraht i2J2) und vor der 
Anzeige (4.1, 9) auf dem Heizkorper (1), in dem Kor- 
delstUck Oder in der Sleckkupplung angeordnet ist und 60 
dass die Anzeige als optische Anzeige (4.1, 9) und/oder 
akustische Anzeige ausgebildet ist. 

3. Warmevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen den Enden der 
Heizdrahte (2.1, 2.) eine Parallelschaltung aus Wider- 65 
stand (5.4) und einem Anzeigeelement (9) oder einer 
Antiparallelschaltung aus einer Diodenanordnung (6.4, 
63, 62) und dem Anzeigeelement (9) vorgesehen ist. 
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4. Warmevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeige 
(4.2, 9) eine Leuchtdiode, eine GUmmlampe, eine LEP, 
eine EL-Folie, eine Gliihfadenlampe oder eine andere 
Gasentladungslampe oder ein Piezoelement ist. 

5. Warmevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bei zwischen den Enden der Heiz- 
drahte (2.2, 2.1) angeordneter Anzeige eine Leuchtdi- 
ode (9) und bei zwischen den Anschlussabschnitten an- 
geordneter Anzeige eine GUmmlampe (4.2) vorgese- 
hen ist. 

6. Warmevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine weitere 
Anzeigevorrichtung (4.2) zwischen mit den Anschluss- 
abschnitten verbindbaren oder verbundenen An- 
schlussleitungen des Beschaltungsteils (8) angeordnet 
ist. 

7. Warmevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Beschal- 
tungsteil (8) in einem zwischen einer Phase der Versor- 
gungsspannung in Form einer Netzspannungsversor- 
gung und dem zugeordneten Anschlussabschnitt der 
Heizdrahte (2.2) liegenden Leitungsabschnitt eine 
zweistufige Schalteinheit mit einer Parallelschaltung 
aus einem Schaltelement in einem Parallelzweig und 
einer Reihenanordnung aus einem weiteren Schaltele- 
ment und einer Diode in einem andcren Parallelzweig 
aufweist 

8. Warmevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussab- 
schnitt eine Temperaturregelelektronik aufweist, mit 
der ein Temperaturistwart (I) der Heizkordel (2) einem 
einstellbaren Temperatursollwert (S) nachgefiihrt wird, 
wobei der Temperaturislwert (I) an einem in Reihe zu 
den Heizwiderstanden (2,1, 2.2) geschalteten Wder- 
stand (5.5) und der Temperatursollwert (S) an einem 
zwischen einer Phase der Versorgungsspannung in 
Form der Netzspannungsversorgung und Masse liegen- 
den, mit einem Potentiometer (5,7) einstellbaren und 
iiber eine Diode (5.6) an der Phase angeschlossenen 
Spannungsteiler (5.6, 5.7, 5.8) abgegriffen wird. 

9. Warmevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der eine 
Heizdraht (2.2) einen Innenleiter und der andere Heiz- 
draht (2.1) einen AuBenleiter der Heizkordel (2) bilden. 

10. Warmevorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Heizkordel (2) innerhalb des Heizkorpers (1) mehrfach 
gewunden mit aneinander vorbeigefiihrten Abschnitten 
angeordnet und dass sie zweiadrig ausgebildet ist 
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